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BIOTECK ACADEMY 
IS THE NATURAL MEETING PLACE WHERE 
EXCELLENCE CONVERGES TO ADVANCE THE 
FIELD OF REGENERATIVE MEDICINE.

www.bioteckacademy.com

Bioteck Academy promotes the circulation and dissemination of knowledge in the 
field of regenerative medicine, specifically applied to dentistry, maxillofacial surgery, 
orthopaedics, and neurosurgery. By fostering interactions with researchers from Ita-
lian and international universities and collaborating with leading clinicians, Bioteck 
Academy has cultivated a culture of scientific knowledge exchange. This culture aims 
to spread best practices and techniques across various fields of regenerative surgery. 
Bioteck Academy is an innovative community open to clinicians and researchers who 
benefit from sharing their experiences.
 
The result of this fruitful interaction is presented in the form of Summary Sheets both 
on the Bioteck Academy website (bioteckacademy.com) and in a series of printed vo-
lumes for easy reference. 
Regenerative medicine is a complex subject combining clinical, biological and tech-
nological knowledge and expertise. For this reason, the subject of the Summary She-
ets published by the Bioteck Academy, cover a wide range of topics, including clinical 
cases categorized by application area (oral and maxillofacial surgery, orthopaedics and 
neurosurgery), basic research and technology. 
Each document is identified by a specific colour representing the subject and includes 
a rich high-resolution iconography, as well as helpful bibliographic references allowing 
further reading.
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Bioteck Academy promuove la circolazione e la diffusione della conoscenza nel cam-
po della medicina rigenerativa, applicata specificamente all’odontoiatria, alla chirur-
gia maxillo-facciale, all’ortopedia e alla neurochirurgia. Favorendo le interazioni con 
ricercatori di università italiane e internazionali e collaborando con clinici di spicco, 
Bioteck Academy ha coltivato una cultura di condivisione della conoscenza scienti-
fica. Questa cultura mira a diffondere le migliori pratiche e tecniche nei vari campi 
della chirurgia rigenerativa. Bioteck Academy è una comunità innovativa aperta a 
clinici e ricercatori che traggono beneficio dalla condivisione delle loro esperienze.
 
Il risultato di questa proficua interazione è presentato, sotto forma di schede, sul sito 
della Bioteck Academy (bioteckacademy.com) e all’interno di una serie di volumi 
stampati per una facile consultazione.
La medicina rigenerativa è un soggetto complesso dove concorrono competenze cli-
niche, biologiche e tecnologiche alla base della concezione e produzione dei materiali 
utilizzati. Per questa ragione le schede che la Bioteck Academy pubblica trattano ar-
gomenti di natura clinica, suddivisi per area di applicazione (chirurgia orale, chirur-
gia maxillofacciale, ortopedia, neurochirurgia), studi di ricerca di base e infine appro-
fondimenti tecnologici. Ogni scheda è identificata da un colore specifico a seconda 
dell’argomento e include una ricca iconografia in alta risoluzione, oltre a utili rimandi 
bibliografici per approfondire gli argomenti trattati.

BIOTECK ACADEMY 
È IL NATURALE LUOGO D’INCONTRO IN 
CUI L’ECCELLENZA CONVERGE PER FAR 
PROGREDIRE IL CAMPO DELLA MEDICINA 
RIGENERATIVA.
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BIOTECK ACADEMY SHEETS
CLINICAL CASES, SCIENCE AND TECHNOLOGY

The Bioteck Academy Sheets are a valid scientific communication tool 
available to the community of experts in regenerative medicine. Their 
structured format allows the reader to browse easily between the contents 
and find ideas for further reading and analysis.
The Sheets are colour coded as they are on Bioteck Academy website thus 
ensuring continuity and consistency. Topics covered span from clinical ca-
ses (Dentistry, Maxillofacial, Neurosurgery, Orthopaedics) to technology 
and fundamental research.
The clinical sheets present an impressive series of cases performed by ta-
lented Italian and foreign surgeons. The increasing attention for non-clini-
cal topics is satisfied by the technology sheets covering the technological 
issues behind the production of biomaterials. Finally, the basic research 
sheets deal with topics, mainly of biological nature, relating to regenera-
tive medicine.

SHEETS
SCHEDE

ALL BIOTECK ACADEMY SHEETS 
ARE AVAILABLE IN THREE DIFFERENT 
LANGUAGES: ITALIAN (IT), ENGLISH (EN) 
AND SPANISH (ES).
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SCHEDE BIOTECK ACADEMY 
CASI CLINICI, SCIENZA E TECNOLOGIA

Le schede Bioteck Academy sono un valido strumento di comunicazione 
scientifica a disposizione della comunità di esperti in medicina rigenerativa. 
Il loro formato strutturato permette al lettore di muoversi agevolmente tra i 
contenuti e di trovare spunti per ulteriori letture e approfondimenti.
Le schede sono identificate da un codice colore che si ripete anche sul sito 
web della Bioteck Academy garantendo così continuità e coerenza. Gli ar-
gomenti trattati sono vari, di natura clinica (Odontoiatria, Maxillofacciale, 
Neurochirurgia, Ortopedia) e di natura tecnologica e di Ricerca di Base.
Le schede cliniche raccolgono un impressionante serie di casi eseguiti da 
valenti chirurghi italiani e stranieri. La crescente attenzione verso temi non 
clinici soddisfatta dalle schede tecnologiche dove sono approfonditi i pro-
cessi di produzione che portano alla creazione di biomateriali sempre mi-
gliori. Infine, le schede a tema scientifico, affrontano in modo semplice e 
rigoroso argomenti di natura perlopiù biologica di grande rilievo per la me-
dicina rigenerativa.

TUTTE LE SCHEDE BIOTECK ACADEMY 
SONO DISPONIBILI IN TRE LINGUE DIVERSE: 
ITALIANO (IT), INGLESE (EN) 
E SPAGNOLO (ES).
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Colour Codes
Codici colore

Ortopedia

Scheda Clinica
RIPARAZIONE ONE-STEP DELLE LESIONI 
CONDRALI FOCALI DEL GINOCCHIO
Trattamento dei difetti cartilaginei del ginocchio con microfratture, 
matrice collagenica equina e concentrato midollare da cresta iliaca.

Prof. Antonio P. Gigante
Università Politecnica delle Marche
Ancona, Italy
a.gigante@univpm.it

La stimolazione midollare è tra le prime tecniche riparative messe a punto per il trattamento 
chirurgico delle lesioni condrali del ginocchio. Consiste nell’esecuzione di perforazioni multiple 
dell’osso subcondrale, che ne determinano il sanguinamento e il conseguente rilascio di cellule 
staminali mesenchimali e fattori di crescita.

La tecnica AMIC (Condrogenesi Autologa Indotta da Matrice) è un’evoluzione di questa metodica 
che associa all’esecuzione delle microfratture secondo Steadman il posizionamento di una matrice 
di collagene, allo scopo di contenere cellule e fattori nel sito di lesione, evitandone la dispersione 
nello spazio intrarticolare1. Per migliorare ulteriormente le potenzialità rigenerative della lesione 
trattata, nei lavori qui presentati la matrice in collagene è stata imbibita con concentrato midollare 
autologo da cresta iliaca che, ricco in staminali mesenchimali, supporta la formazione di nuovo 
tessuto cartilagineo e il recupero funzionale dell’articolazione.

1. Behrens P.  Arthroskopie 18, 193–197 (2005).

Materiali
A copertura del difetto è stata utilizzata la 
membrana in collagene MeRG (Bioteck). La 
membrana presenta un lato liscio ed uno ruvido, 
per la trama tridimensionale delle fibrille di 
collagene che lo compongono. Il lato ruvido è quello 
che viene sovrapposto al difetto da trattare, allo 
scopo di massimizzare la superficie di contatto tra 
la membrana e la lesione.

Prima dell’applicazione la membrana va adattata 

alla forma del difetto con l’aiuto di una dima 
chirurgica sterile, fornita nella confezione, e 
poi rapidamente idratata con qualche goccia 
di soluzione salina. A contatto con il sangue, la 
membrana presenta proprietà adesive che ne 
facilitano il posizionamento. La stabilizzazione sul 
tessuto ricevente avviene mediante colla di fibrina.
La membrana ha dimensioni di 50 x 50 mm e 
si riassorbe spontaneamente in 60-90 giorni 
dall’innesto.

Fig. 1 –  Risonanza magnetica preoperatoria 
in sezione sagittale. La freccia evidenzia la 
disomogeneità del segnale nella zona anteriore 
del condilo femorale mediale.

Fig. 4 –Si procede al debridement della lesione 
e all’esecuzione delle microfratture a distanza 
di 2-3 mm. Utilizzando un filo di Kirschner si 
misurano le dimensioni maggiori delle lesione.

Fig. 2 –  L’artroscopia diagnostica viene 
eseguita con accesso attraverso il portale 
antero-mediale e antero-laterale. Consente 
di identificare la lesione condrale e verificare 
l’indicazione alla chirurga.

Fig. 5 – Le dimensioni della lesione vengono 
riportate su una dima chirurgica, e questa 
ritagliata e utilizzata come modello per 
sagomare la membrana MeRG. Con una 
penna dermografica si tratteggiano delle linee  
con un pattern asimmetrico per facilitarne 
l’orientamento durante il posizionamento 
intrarticolare.

Fig. 3 – Con una siringa ed un ago tipo Jamshidi 
da 2,5 mm si aspirano 60 ml di midollo osseo 
dalla cresta iliaca e si concentrano con apposito 
kit (MarrowStim Concentration kit, Biomet) fino 
a ottenere un volume finale di  3-4 ml.

Fig. 6 – La membrana viene immersa e lasciata 
imbibire nel concentrato midollare.
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Risultati 
La scheda riepiloga i risultati clinici e istologici 
ottenuti nel trattamento chirurgico di difetti condrali 
focali mediante microfratture e scaffold collagenico 
MeRG arricchito con concentrato midollare2. Si 
tratta di uno studio retrospettivo pubblicato nel 
2015 su The Knee (Elsevier) a completamento dei 
dati preliminari raccolti e pubblicati sulla medesima 
tecnica chirurgica nel 2011 e 20123,4.

La case series ha coinvolto 9 pazienti di età compresa 
tra i 28 e i 53 anni, affetti da lesioni condrali a 
livello del condile femorale mediale (n=7) e laterale 
(n=2). Le lesioni erano di grado III o IV secondo la 
classificazione di Outerbridge e dimensioni medie 
pari a 2,4 cm2 (range: 1,8-3 cm2). Il follow-up medio 
dei pazienti è stato di 29 mesi (range: 14-51 mesi). Ad 
un anno dalla chirurgia, quattro pazienti sono stati 
sottoposti ad un’artroscopia di controllo con prelievo 
di un campione bioptico a livello del sito rigenerato. 
All’ultimo follow-up sono stati misurati gli score 
clinici relativi alle classificazioni di Lysholm, IKDC 
(Internationl Knee Documentation Committee), VAS 

(Visual Analog Scale) e Tegner.

Secondo la classificazione istologica ICRS II la 
qualità media delle quattro biopsie ossee è stato di 
64 (Deviazione Standard, DS: 13) con un punteggio 
medio della morfologia tessutale pari a 63 (DS:19). 
Le biopsie, colorate con Safranina 0, hanno mostrato 
la formazione di cartilagine ialina in un caso (Figura 
10), una composizione intermedia in due casi e 
fibrocartilagine nel caso rimanente. Il trattamento 
ha determinato un miglioramento statisticamente 
significativo di tutti gli score clinici misurati (Figura 
11). Le risonanze magnetiche postoperatorie 
(disponibili in tre pazienti) hanno mostrato gli esiti 
della rigenerazione condrale a 12 mesi di follow-up 
(Figura 12).

2. Enea, D. et al. The Knee 22, 30–35 (2015).

3. Gigante, A. et al. Int. J. Immunopathol. Pharmacol. 24, 69–72 (2011).

4. Gigante, A., et al.  Arthrosc. Tech. 1, e175-180 (2012).

Fig. 7 – Aspirata l’acqua dalla cavità articolare, 
si dispone sulla lesione una miscela di colla di 
fibrina e concentrato midollare in rapporto 1:10.

Fig. 10 – Campione bioptico prelevato a 12 
mesi dall’intervento e colorato con Safranina O. 
Il tessuto rigenerato corrisponde a cartilagine 
ialina.

Fig. 8 – Posizionamento della membrana in 
collagene MeRG sul difetto.

Fig. 11 – Gli score funzionali pre e post 
intervento secondo scala Lysholm, IKDC 
(Internationl Knee Documentation Committee) 
e VAS (Visual Analog Scale).

Fig. 9 – Sulla membrana si posizionano altri 2-3 
ml di colla di fibrina e concentrato midollare 
lasciandoli rapprendere per un paio di minuti.

Fig. 12 – Risonanza magnetica postoperatoria 
in sezione sagittale a 12 mesi dall’intervento. 
Si noti il riempimento ottimale del difetto e 
l’omogeneità del segnale in corrispondenza 
della regione riparata (freccia bianca).

Visita www.bioteckacademy.com per altre schede cliniche e 
per accedere alla sempre aggiornata letteratura scientifica.

RIPARAZIONE ONE-STEP DELLE LESIONI 
CONDRALI FOCALI DEL GINOCCHIO 
Trattamento dei difetti cartilaginei del ginocchio con microfratture, matrice 
collagenica equina e concentrato midollare da cresta iliaca.
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bone grafts and DBM. Infections in the surgical site are a 
complication promoting the onset of a pseudarthrosis. 
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Santoriello, P. (2017) 

Derotation of the tibial tuberosity through dihedron wedges. 
Treatment of the patellofemoral syndrome caused by torsional 
defects resulting from malalignment of the extensor apparatus.  
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Osteonecrosis of the femoral head: a clinical trial. A bone 
substitute paste was successfully used in conjunction with 
autologous bone tissue in the treatment of 19 patients. 

Bioteck Orthopedics Sheet. ORT_SCH8 
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testa-del-femore-uno-studio-clinico/

      

Gigante, A. (2016) 

One-step repair of focal chondral knee lesions. Treating 
cartilage defects of the knee with microfractures, equine 
collagen matrix and bone marrow concentrate from iliac crest. 
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CSF fistula repair after endoscopic transsphenoidal surgery. 
Equine pericardium membrane adequately supports dura 
mater regeneration after removal of pituitary adenoma. 

Bioteck Neurosurgery Sheets. NEU_SCH2 
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Bioteck, S.D. (2019) 

Minimally invasive TLIF surgery using bone grafts of equine 
origin. Application of the minimally invasive technique as a 
valid alternative to open surgery. 
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invasiva-con-utilizzo-di-innesti-ossei-di-origine-equina/

      

Morabito, L. (2016) 

Dural plastic surgery with equine pericardium membrane. 
Surgical removal of a meningioma of the right parietal 
convexity and dural reconstruction with Heart pericardium 
membrane. 
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Equine bone substitutes in guided bone regeneration of a 
segmental defect. In-vivo comparison of autologous and 
heterologous bone grafts in rat femur bone regeneration. 

Bioteck Basic Research Sheets - Scientific Evidence. RES_SCH5 
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di-origine-equina-nella-guided-bone-regeneration-di-un-difetto-
segmentale/

      

De Luca, P. et al. (2019) 

Hydrolized collagen: an in-vitro study. The in-vitro effects 
of CHondroGrid, a possible adjuvant in the treatment of 
osteoarthrosis symptoms. 

Bioteck Basic Research Sheets - Scientific Evidence. RES_SCH4 
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/il-collagene-
idrolizzato-uno-studio-in-vitro/

      

Bioteck, S.D. (2018) 

Equine derived bone substitutes and genic expression. 
The performance of bone substitutes may also be studied 
through the analysis of the gene expression they induce. 

Bioteck Basic Research Sheets - Scientific Evidence. RES_SCH3 
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Difference between bone substitutes of animal origin. The 
various processes applied in the manufacture of heterologous 
bone substitutes determine their behavior in vitro and in vivo. 
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https://www.bioteckacademy.com/en/publication/differenze-tra-
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Bioteck, S.D. (2017) 

Viral inactivation on equine derived heterologous biomaterials. 
Evaluation of Bioteck manufacturing process in the viral 
inactivation on heterologous bone substitutes and membranes. 
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Bioteck, S.D. (2016) 

Human osteoclasts adhesion to bone substitutes of animal 
origin made biocompatible through thermic or enzyme-
based treatment. 

Bioteck Basic Research Sheets - Scientific Evidence. RES_SCH 
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/adesione-
di-osteoclasti-umani-a-sostituti-ossei-di-origine-animale-resi-
biocompatibili-per-via-termica-o-enzimatica/

      

https://www.bioteckacademy.com/en/publication/differenze-tra-sostituti-ossei-di-origine-animale/
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/differenze-tra-sostituti-ossei-di-origine-animale/
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/inattivazione-della-carica-virale-su-biomateriali-eterologhi-di-origine-equina/
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/inattivazione-della-carica-virale-su-biomateriali-eterologhi-di-origine-equina/
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/adesione-di-osteoclasti-umani-a-sostituti-ossei-di-origine-animale-resi-biocompatibili-per-via-termica-o-enzimatica/
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/adesione-di-osteoclasti-umani-a-sostituti-ossei-di-origine-animale-resi-biocompatibili-per-via-termica-o-enzimatica/
https://www.bioteckacademy.com/en/publication/adesione-di-osteoclasti-umani-a-sostituti-ossei-di-origine-animale-resi-biocompatibili-per-via-termica-o-enzimatica/


108

Conserva, E. et al. (2010) 

Effect of different bone graft biomaterials on human 
mesenchymal cells. Excerpt from: “Effect of bone graft 
biomaterials at different chemical composition and geometry on 
human Bone Marrow Stromal Cells osteogenic differentiation”. 
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Bio-Gen: in vivo dimensional characterization and kinetic 
remodeling assessment. Bio-Gen is dimensionally analogous 
to the deproteinized bovine bone but remodels faster. 

Bioteck Technical Sheets. TEC_SCH6 
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dimensional-characterization-and-kinetic-remodeling-assessment/
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Gene expression and biocompatibility of new generation 
bone pastes. Activabone visco-modulated bone pastes have 
been the subject of meticulous pre-clinical studies. 
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Bioteck, S.D. (2018)

Calcitos, the slow resorption equine bone substitute. An in 
vivo study shows how Calcitos and deproteinized bovine bone 
have the same resorption kinetics. 
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The ZYMO-TECK® process. A cutting-edge biotechnological 
process to obtain tissue substitutes having unique properties. 
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